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Parte | - Cinematica

Grandezas M.U. M.Q.L. M.C.U M.H.S.
basicas AS=V-t gtz v=w"R(mis= , A
_ AX \7 = constante Ah = V0 .t aF —— rad/s.m) PerIOdo_ do pendUIo
Vi = — (m/s) o simples
V2 W= ? = 27. f L
a=— (m/s?) hmax = ) T=2n 5
29 a = L o? R
Relac6es importantes v " R Periodo do péndulo
— 0
M.U.V: 5 1& =3 6k_m th_max T A f o n°voltas (H2) elastico
As=v, 1+ 28 s " h 2 L M m
— Yo 2 1h = 60 min = 3600s _ Vysen(26) At T =21 |—
1m =100 cm T g - (9 K
v=v, +at 1km = 1000 m n°voltas
v2 = vg +2.a.As
V+V M.C.U.V. Acoplamento de polias
V., = 0 _s P Ap _ bw Por correia:
2 (p R QL At y At % vA - vB fARA - fBRB wARA - (UBRB
a = constante _r — yer Por eixo:
w R Q <,00+a)ot+2 Yn O
2 2 = ==
a=— w’ = w5 + 2yAp W4 = Wp R.  Rs

Parte Il — Dindmica

22 Lei de Newton Forca Peso Energia Cinética Trabalho Mecénico Plano inclinado
Fr=m-d (N=kg.m/s) [|P=m-g mv? t=E.Ad P, = P-cos6
Ec=— O ||g=N.m)
_ 2 ' P, =P-sen0
Forca Elastica t=F-Ad-cos6
P Lei de Hook -
GraV|ta|\(i|af)r:]Jn|versal F(:ell( .i 00ke) Energia Potencial || TF _resultante = AEq BUandadelaE
F-G. . Gravitacional Movimento
d Forca de atrito Epg=m-g-h — — Q=m-V (kg.m/s)
N _m2 f=p-N Poténcia Mecanica
G =6,67x10" Energia Potencial T
kg? i P=— (W=J/s) ||Impulso de uma forga
Momento de uma kx? At I =F-At (N.s)
forca E = ol [ = AG
(Torque) PE 2 P=F-v =4
M=F-d
Parte Il - Fluidos
Massa especifica Empuxo (Arquimedes) Prensa hidraulica im?®= 1000L 1cm® = 10" m?
m E=p -V g (Pascal) latm=10" N/m“= 76 cmHg=
—_ ka/m?® L * Vsubmerso
h=7 (kg/m’) P =P, 10mH,0
Ve = iV
= — fele = i = i Pressao absoluta
= 165540 Peso aparente A A P=Paym +1-9-h
P=" (N/m?) Pp=P-E
Vasos comunicantes
Paha = ughg
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Parte IV - Fisica Térmica

Escalas termométricas

T Te-82 Ty -273

5 9 5

12Leida
Termodinamica

Q=7+AU

Capacidade
Térmica
C= g (J/°C)

AT
C=m-c

Dilatacéo linear
AL=o-L,-AO
(m=°C*.m.°C)

Dilatacao superficial
AS =pB-S, - AO

Dilata¢éo volumétrica
AV =vy-V, -AO

B_r
2 3

@
1

Calor especifico

Trabalho em uma
transformacao isobarica

3
Ecy =~k T =
CM 2

Energia cinética média das
moléculas de um gas
1 2

E M - Vinedia _ moleculps

k=>constante de Boltzmann
k = 1,38x10% J/K

Calor latente
Q=m-L

Q T=p-AV
C= A (= N/m?. m°)
(3/g.°C)
Calor sensivel Gases ideais
Q=m-c-A0 PVi _ PaVo
T Ty

(p & N/m” ou atm)
(V> mloul)
(T>K)

(J =kg . J/kg)

Calor latente de fusdo da agua

Calor latente de vaporizacéo da

Calor especifico da agua
c=4,2 kd/kg.K =1 callg.°C

Lr = 336 kJ/kg = 80 callg

agua
Ly = 2268 kJ/kg = 540 cal/g

Parte V - Optica geométrica

Lei da reflexao
i=r

Associacédo de
espelhos planos
360"
o
n =2 nimero de
imagens

Espelhos planos:
Imagem virtual, direta e
do mesmo tamanho
que o objeto

Espelhos convexos e
lentes divergentes:
Imagem virtual, direta e
menor que o objeto

Para casos aonde nédo
h& conjugacao de mais
de uma lente ou
espelho e em
condi¢des gaussianas:
Toda imagem real é
invertida e toda imagem
virtual é direta

Equacéo de Gauss

1
—aae—dh——
f 1 0
ou
g, = o
d, — f

f = distancia focal

d; = distancia da
imagem

d, = distancia do objeto

Convencéo de sinais
d; + & imagem real
do - & imagem virtual

f + 9 espelho cdncavo/
lente

convergente

f - & espelho convexo/
lente divergente

do € sempre + para 0s

casos comuns

n -seni =n,-sent

Ampliacéo Reflexao interna total
i —d f sen [ = [menor
A=—=—L= Nmaior
o d, f-d L é o angulo limite de
incidéncia
indice de refragéo absoluto de um
meio Vergéncia,
c convergéncia ou “grau”
Nmeio = ——— de uma lente
Vimeio 1
oT
Lei de Snell-Descartes :
(di = 1/m)

Obs.: uma lente de grau

indice de refracéo relativo entre

+1 tem uma vergéncia

dois meios de +1 di (uma dioptria)
”21=n—2=—seni=ﬁ=ﬂ Miopia
T Mg sent Vv, Ay ||*olholongo
* imagem na frente da
= retina
SEREEEDE S REly * usar lente divergente
1_ 1 1 1 Hipermetropia
T_(n_ ) El+R_2 * olho curto
* imagem atras da
retina
* usar lente

convergente




Parte VI - Ondulatéria e Acustica

_ n°ondas
At

f (H2)
T At

=)
n°ondas

=t
T

Espectro eletromagnético
Nno Vacuo
Raios gama
Raios X
Ultra violeta

Violeta
Azul
Verde
Amarelo

Luz
visivel

Laranja
Vermelho

Infravermelho
Microondas
TV
FM
AM

FREQUENCIA

v=A.f @mis=m.
Hz)
A=V.T (m=mis.s)

Fendmenos ondulatérios

Reflexdo: a onda bate e
volta

Refracdo: a onda bate e
muda de meio

Difracéo: a onda contorna
um obstaculo ou fenda
(orificio)

Interferéncia:

superposicdo de duas
ondas
Polarizagcdo: uma onda

transversal que vibra em
muitas direcdes passa a
vibrar em apenas uma
(houve uma selecao)
Dispersdo: separacdo da
luz branca nas suas
componentes.

EXx.: arco-iris e prisma.
Ressonancia:
transferéncia de energia
de um sistema oscilante
para outro com o sistema
emissor emitindo em uma
das frequéncias naturais
do receptor.

Qualidades fisiolégicas do som

Altura
Som alto (agudo): alta
frequéncia
Som baixo (grave):baixa
frequéncia

Intensidade ou volume
Som forte: grande amplitude
Som fraco: pequena amplitude

Nivel sonoro

N =10IogiL

0

Timbre
Cada instrumento sonoro emite
ondas com formas proprias.

Efeito Dopler-Fizeau

vy,

f =
° vy

- f

Luz: onda eletromagnética e
transversal

Cordas vibrantes

\/F
V = |— (Eq. Taylor)
p

S (kg/m)
P L

f-n.—
2L

n> n° de ventres

Tubos sonoros
Abertos
Vv
f=n—
2L

Fechados
V
f=(2n-1)—
( )4L

n> n° de nds

Som: onda mecanica
longitudinal nos
fluidos e mista nos
sélidos.

Parte VIl - Eletrostatica

Carga elétrica de um | | Vetor campo elétrico | | Energia potencial Campo elétrico
corpo gerado por uma elétrica uniforme
Q=n-e carga pontual em um Q-q
e=16x10"°C oo Fre =k 75 ||F=Eq
i Q (N=N/C.C)
Lei de Coulomb |E| =ko 42 Pc:;nlcjina:l s(l)ittr(i)co Vyg =E-d
||3| Ko - Q|a| Q": vetor divergente Q (V = V/m . m)
BT Q’: vetor convergente Vu = ko.g
Kvacuo=9 - 109 N.m?/C? TAB = q'VAB
Jd=Cc.v)
lem=10"m
14C=10"°C

Capacitancia
Q
C=u
Qi+ Q0
TG+ C -+ Gy,
Em um condutor
esférico:

%

R
Cesf = E
Energia elétrica

armazenada

U
P
Capacitor de placas
paralelas
4= 9
C=€p F=ea




Parte VIl - Eletrodindmica

Corrente elétrica

Resistores em paralelo

Consumo de energia

Lampadas

Q elétrica Para efeitos praticos:
1=— (Cls) Vérios resistores diferentes R = constante
1 1 1 E=P.At
R = E + R_ t.. O brilho depende da
1% Lei de Ohm Total 1 2 SI»(J=W. s) POTENCIA efetivamente
U=Ri Dois resistores diferentes Usual® kWh = kW . h) dissipada
(V=0Q.A) _ R.Ry
_ Total — _Rl +R, _ V(_:huvei':ost
2" Leide ?_hm Varios resistores iguais U Gera(ijJres realqu - constante
R=p.— R _ Rde um deles Forn. == Ger. = ' Perd. RMil PU EJ TU
A Total n° U=¢g-rl R: resisténcia
Accr? j=—= = P :I:"Cg(r)rtzgfia dissipada
Aoc D? HEEE S R+i I E: energia consumida

r2 raio da seccéo reta fio
D > didmetro da secg¢éo
reta
p > resistividade elétrica
do
material
p=Q-m

pcobre < paluminio < pferro

UForn. :UGer. +UPerd.
U=¢g'-ri
Poténcia e rendimento
P,=Ui P,=¢i P;=ri?
, P, ¢

Poténcia e rendimento
B,=Ui P,=¢i P;=ri>

T: temperatura agua

77:Ptz‘s

U= ddp nos terminais do

gerador
e > fem

Poténcia elétrica

Resistores em série
RTotaI - Rl + R2 F o

WP =U -i
2

U
2)P = —
(2) R

()P =R-i®

r < resisténcia interna

Sugestoes:

Resistores em paralelo:
V = igual para todos

Resistores em série:
i =igual para todos

R 9 resisténcia externa
(circuito)

Parte IX - Eletromagnetismo

Vetor campo magnético
em um ponto proximo a
um condutor retilineo

B=k -~ sk=2-
d 27

Vetor campo magnético
no centro de uma espira
circular de raio r

Bok.1.N sk=
r 2

Vetor campo magnético
no centro de um
solendide

N
B=k-—ak=
L u

Forca magnética sobre uma
carga em movimento

F=q-v-B-sen0

9> angulo entre Ve B

Se:

v /IB

0=0° ou 0=180°> MRU
V1B

0=90° > MCU

Raio da trajetdria circular

m.v
R=——
q-B
Para outros angulos>MHU
(Movimento Helicoidal
Uniforme)

Forca magnética sobre um
condutor retilineo

F=B-i-L-sen9

Fluxo magnético

¢=B-A-cos6

Wbh=T.m?

Forca magnética entre dois
fios paralelos

F=kJ%F~Lek:ii

2n
Atencéo!
Correntes de mesmo sentido:
ATRACAO

Correntes de sentidos
contrarios:
REPULSAO

FEM induzida
Lei de Faraday

g= 22
At

Haste movel

e=LB.v

Transformador
(s6 Corrente Alternada)

u=4m710" T.m/A
(permeabilidade magnética do
VAacuo)

LT

V2 ; N2 i1




